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Wann ist Energiepolitik
Standortpolitik?
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Wann ist Energiepolitik Standortpolitik? (1)

= Wenn sie dazu beitragt, die absoluten Energiekosten
der Unternehmen zu senken oder zumindest zu

stabilisieren (?)

= Welche Energietrager bendtigt die Industrie woflr?

Endenergieverbrauch der Industrie nach Energie-
tragern 2006 (in %)
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9, 7%
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Endenergieverbrauch Industrie nach
Anwendungen 2006 (in %)
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Preisentwicklung wichtiger Importenergien
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Quelle: Berechnungenwvon EEFA nach DESTATIS. BAFA. siehe auch BMWIi-Energiedaten, Tabelle 26

Yohne Steuern und Abaaben
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Energiekosten in der Industrie

Mrd. Euro
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Zur Stromintensitat der Industrie

Wirtschaofts- Ausgewihlte
e Wirtschaf = Stromkestenanteil in % on der/fam
Bruttowert- Bruttoproduk- s
schipfung” tionswert

2651 Herstallung von Zement 16,7 % 1% 7.2%

2743 Erzeugung und erste Bearbek 16,0 % 38% 38 %
tung von Blei, Zink und Zinn

2742 Erzeugung und erste Baarbai 155 % 38% 38 %
tung von Aluminium

2735 Erste Bearb. v. Eisen u. Stahl 144 % 41% 417%
ang, Herst.v. Ferroleg.

2710 Erzeugung v. Roheisan, Stahl 13,4 % 36 % 36 %
u. Ferrolegierungen (EGKS)

1711 Baumwolloufbereitung und - 13,0 % 38% 38 %
spinnergi

1715 Zwirnen und Texturieren von 13,0 % JE R 35%
Filamentgarnan usw.

2652 Harstellung von Kalk 128 % 6,1% 6,2%

1597 Herstallung von Malz 11,9 % 17 % 1.6 %

1412 Gawinnung von Kalk, Dolo- 11,2 % 45 % 46%
mit-, Gips- und Anhydritstain;
kraide

2712 Herstallung von Papier, Kar- 10,8 % 33% 33%
ton und Pappe

1562 Harstellung von Stirke und 10,6 % 24 % 24%
Stirkeerzeugnissen

2734 Herstellung von gezogenem 10,5 % 27 % 28 %
Draht

2613 Herstellung von Hohlglas 10,4 % 47% 4,2%

26M Herstallung von Flachglas 104 % 29% 29 %
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e Entwicklung der industriellen Strompreise
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Preisanstieg durch Markt und Staat

OEnergie- u. Netzpreis (ohne Steuern und Abgaben) [ct/kWh]

OStromsteuer prod. Gewerbe (5% v. Regelsatz) [ct/kWh]

D Konzessionsabgabe [ct/kWh]

DEEG [ct/kWh]

OKWKG [ct/KWh]

- = T— T — T

Quelle: Richmann 2008
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Zusammensetzung der Industrie-Strompreise

18,00
EKonzessionsabgabe [ctkWh] L] o0t 16,64 ct/hkWh
B7% -
16,00 - B —8— Strom
mStromsteuer Industrie 5% v.Regelsatz (1,23 ct/kWh) e
£0%
11%
KWHK-G [ct'kWh
14,00 = L ] 0% _
apgy Lo Ein 250 26% % Kima St-Steuer 2,05 ct/kWh
BEEG [ctkWh] T . —» 12,39
1 Z,DD Neote r= e XWh 20% 4 0% ALV AN RSN
ONetznutzungsentge elspannung [c 1 - B "'_-l —— etz
12%
0 CO2-Einpreisung [ct/kWh] 0% ' '
8 10,00 2005 2006 2007 2008
8 o Stromkostenanteil [ct/kWh]
— 8,00
> 6,87 ct/kWh
(o) 6,16 ct/kWh
2 5
§ e :
o | |w| 5
8 400 0,91 ct/kWh (13,23) C02 091 ctkWh 3
' |2, o
7 0,91 ctlkWh (14,8%) Fd
© -
= | 0,43 ctkWh (8 5%) | =
= 2,00 Ll CLACA L ®
R 5
e w
=
= 0,00
o 2004 2005 2006 2007 2008 Haushalt 2007
3 alle Preise ohne MWSt. Cuelle: anonyme VIK-Strompreisumiragen und RWE-Preisblatier (RWE private classic Grundversorgung ab 01.01.2007)

©

800¢ uuewyadry :3|13nd



Leprich , Wiesloch, 22. Juli 2008

[HE
o

Handlungsmaoglichkeiten der nationalen Politik: Strom

Sicherstellung der Funktionsfahigkeit der Strommarkte
straffe Reqgulierung der Netzentgelte

Entlastung der Industriestrompreise von Sonderlasten
(z.B. Stromsteuer, EEG, KWK-G, KA), falls diese
wettbewerbsverzerrend wirken

Insgesamt wird die Strompreisentwicklung allerdings
dominiert von der Entwicklung der Brennstoffpreise
der Grenzkraftwerke (Kohle, Gas) und den Preisen flr
die CO2-Zertifikate =» hierbei gibt es nur wenig
nationale Handlungsmaoglichkeiten
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Entwicklung der Gaspreise in der Industrie
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Quelle: DESTATIS und Berechnungenvon EEFA, siehe auch EMWi-Energiedaten, Tabelle 26
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Problem Marktmacht im deutschen Gassektor

4 Unternehmen importieren ca. 90 Prozent

des Erdgases nach Deutschland

VNG
10%

Wingas
11%

E.CN Ruhrgas

RWE Energy 540

17%

EnBW, Shell,
ExxonMobil, GdF,
NUON, Essent

A g

9002 UuBWYIIY :3j[aNnd



Leprich , Wiesloch, 22. Juli 2008

=
w

Handlungsmaoglichkeiten der nationalen Politik: Gas

Liberalisierung des Gassektors und Dekonzentration
von Marktmacht

straffe Reqgulierung der Netzentgelte

Starkung der LNG-Logistik als Alternative

Auf Dauer wird die Gaspreisentwicklung dominiert
von der Olpreisentwicklung und der Anbietermacht
der Lieferlander = hier gibt es keine nationalen
Handlungsmaoglichkeiten
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Zwischenfazit

Die absolute Senkung der Energiekosten fir die
Industrie entzieht sich weitgehend den nationalen
Handlungsmadglichkeiten; entscheidend sind die
Entwicklungen auf den globalen Rohstoffmarkten.

Wichtiger fur den Erhalt der Wettbewerbs-
fahigkeit der deutschen Industrie sind jedoch die
relativen Preisentwicklungen gegenuber den
Internationalen Wettbewerbern.



Wann ist Energiepolitik Standortpolitik? (2)

= Wenn sie dazu beitragt, die relativen Energiekosten
der Unternehmen im Vergleich zur internationalen Kon-
kurrenz zu senken oder zumindest zu stabilisieren (!)

Letthand 3,57 Bulgarien 1,72

330 Tage
Estland 3,73 Lettland 1,83 8.000 h
Bulgarien 4,04 ‘ 50 GWh / 5.000 hia I 116,3 GWh
uuuuuuuu 9 1,97 .
. Preisstand:
nnnnnnnn 4,53 Preisstand: 1.1.2007
Polen 5,30 1.1.2007 Hitauen “4 Ppreise einschliieflich
Preise Steuern ohne MWSt
Horvregen 545 einschlieilich Fortugal 210
Stevern ohne
fo0) Griechenland 549 MWStL, Finnland 211
o :
Lit
o suen 20 Tschechien 2,16
(q\] Schweden 5,52
% Ungarn 6,53 Polei 219
=) Partugal 6,59 Nizderlande 2,29
C\i Ruminien 6,64 Frankreich 237
AN Niederiande 6,80
= Spanien 242
o Tschechi en 6,82
8 nnnnn an T.21 Rumanien 2,56
»n @ Eeg en 7,29 Slawenien 2,67
o
e Slowakei 7,91 Italie 2,80
; 8,12
= Ung 2,85
Osterreich 8,31
i -
(&) Deutschland 10,03 roBbritannien 3,18
= Irland 10,28 Deutschland 394
o .
Q Italien 11,10 .
1 FEITERTI e Vi s
Quelle:E WIK
[ewkWh} Quslle: Eurastat, VIK e
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Handlungsnotwendigkeiten der nationalen Politik

... bestehen hauptsachlich im Hinblick auf die
energieintensiven Industrien

....und auch hier nur im Hinblick auf diejenigen, die
Im internationalen Wettbewerb stehen und deren
relative Energiepreissituation gegenuber den
Konkurrenten nachteilig ist



Wann ist Energiepolitik Standortpolitik? (3)

= Wenn sie dazu beitragt, Preisvolatilitaten
einzudammen (!)
Der Preis fiir das Ol

Prais fiir ain Barral Rohdl (=159 Liter) in Dollar
1970 T ‘B0 ‘B85 80 85 ‘00 2005

o ]
o
O -
I Micht-QPEC-Lander” 2003
— 4 waiten OifSrderung aus Irak-Krieg
: r
'ﬂ 32,36 hal
N 1980 |
_ Olkriss, ™ 199091
c Weltrezession Irak besaizi Kuwait,
= 189748 —
7 1 Jranische - 2312
(o} Rewvolution .
-; 1974
Cilkrisa |
e 2001
T — 1908, =~ =—— T hi
© 10,73 1986- Uberproduktion, e oy
= : nFEcgza'ErsEfﬁuun, Wirtschaftskrise L Bkt
3 Kamp! um Marklanieia in Asien E
1,67 bis 16881 & Arnlian Light. .
ab 1882 OPER-Durchschnitt “Grofbrtannien, Mexiko, Norwegen  Quelle: OPEC = Globus 1358




Option 1: Erschliefung von Effizienzpotenzialen

,vermiedene Energiekosten als Standortstarkung*

Industriesektor: Vermeidungskostenkurve —
Deutschland 2020

hJ L
RSPE

Fement: Stahl: Abmessungs-
Srennsicf- nahes Giellen

substitution
Kasten ME-Metalle:
n EUR/M CO_e Elskirolysa-
) - Effizienzver-
200 U::fer-;lrel!’eﬁd: besserungen
Warmerickgewinnung _
in Liflungssystemean Stahl CC3
150 Gebaude
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. - Sapier 1l
100 ) Ubkergrsifend: Ubergreifend: - . - _‘"F'EF' | :
Ubergreifend: Effizienzoptimierung | Optimierung ”r'_e'_“'e' Stahl: Wandel Effizienzver- III |
Energiespar- Beleuchtung Heizungssysteme ET'I-ZI.EI'IZ- snislee besserungen '—“I :
50 matoren Gebdude Gebaude R it T 1| I|I !
| | SRR
] L g
| | | | N
0 B ip ik 2 25 30 35 40 45 50
-50 Ubergreifend: Chemie: Humuliertes
Mechanische Lachgasbindung Vermeidungspotenzial
Systemapti- Adipinsaure- in Mt CO,e
-100 migrungen produktion Chemie:
Antriebe (teilweise Lachgashindung
-150 -, wirtschaftlich) Salpetersdure-
| H o produktion
=200 © il ——— Zement:
Hlinkersubstitution

Quele: Studie Kosten und Potenziale der Vermeidung von Treibhausgasemissionen in Deutschland” von

Ubergreifend: Drehzahlregler in
Antriebssystemen

.BDI initiativ — ¥Wirtschaft fir Klimaschutz® — AG Indusine

[[] vermsidungshebel < 20 EUR#A CO,e

|_ | Vermeidungshebel = 20 EUR/t CO,e

MckKinsey & Company, Inc. im Auftrag von

a|Iand
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Option 2: Nutzung erneuerbarer Energien

Windkraftanlagen werden immer giinstiger

Lernkurve Windenergie.
WEA-Preis pro kWh Jahresenergieertrag (Referenzstandort)

1,00€
1980
2004

T

=

S
0,10 € 2 Gesamte installierte Nennleistung (MW)

10 100 1.000 10.000 100.000

Quelle: ISET, 2005

Grafik: Bundesverband WindEnergie e.V.
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Fazit

Energiepolitik als Standortpolitik ist in erster Linie
Wettbewerbspolitik

Beitrdge zur Verminderung von Preisvolatilitaten
sind zugleich Beitrage fur ein nachhaltigeres
Energiesystem =>» hier treffen sich Standort- und
Nachhaltigkeitspolitik

Energiepolitik als Klimaschutzpolitik sollte auf
eine internationale Abstimmung der Zielbeitrage
hinwirken, um auf Dauer Wettbewerbsverzerrun-
gen zu vermeiden
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Wann unterstutzt Energiepolitik
das Ziel der Nachhaltigkeit?



. Die statische Reichweite der Energiereserven ab 2000
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Reserven
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Die Lander mit den groRten Olreserven
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(10 erdolreichsten Lander)

Saudi-Arabien

Nigeria
Libyen

Russland

Verteilung der weltweiten Erdolreserven im Jahr 2004

in Millionen Tonnen

ie zehn dlreichsten Lander
1| Saudi-Arabien (OM)

2 | Kanada

31 Iran {OM)
4|Irak (OM)
5| Kuwait (OM)
6 | Arabische Emirate (OM)

7 | Venezuela (OM)

8| Russische Foderation ( 90: UdSSE)
| Libyen (OM)

Nigeria (OM)

Gesamt 10 GriBten

Anteil an Welterdblreserven

35.164| 36.094| 35.478
(79| 24.070| 24126
12,694 18.109| 18.630
13.417| 15.430| 15.430
13.097| 14.054| 13.717
12.892| 12.851| 12.851
8.257| 11.151| 11.190
7.755| 8.163| 8.163
3.005| 5.157| 5.465
2.320) 4.868| 4915
109.380 149.947 149.965
80,6% 855% 83,9%
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Der Einfluss der OPEC wird zunehmen

OPEC Share of World Crude Oil Reserves (2006)

Non-OPEC G
273 bn barrels

23%

Indonesia
Angola
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Lander mit Erdgasreserven > 1 Bill. m3
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1 >1bis 5Bill. m*

1 -5 bis 10 Bill. m®
| >20 Bill. m?

. J ¥
. Strategische Elipse
L mit ca. 70 % der Welterdélreserven

und ca. 65 % der Welterdgasreserven
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Die Erde wird warmer

Globale Jahresmittelwerte der bodennahen Lufttemperatur 1860-2006
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Energiebedingte CO2-Emissionen

N~
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Pro-Kopf CO2-Emissionen ausgewahlter Lander

Industrielinder
Entwicklungslinder
Gesamt

USA
EUss
10 neue EU Mitglieder

Mexiko
VYenezuela
Rest Lateinamerika

Pro-Kopf

Emissionen

t CO,dq./cap

5.2

Afrika
Nigeria
Rest North Afrika
Rest Afrika
Saudi Arabien
V. Arabische Emirate
Rest Mittlerer Osten
China
indien
indonesien
Siid Korea
Malaysia
Philippinen
Singapur

Thailand

Rest Asien

Nitiges Durchschnittsniveau in 2050, um das 2°C Ziel einzuhalten

3
Enthdlt CO,, CH,. N,0, HFCs, PFCs und SF, aus allen Sektoren, ausgenommen Landnutzungsanderungen. Quelle:
Nationalberichte an die Klimarahmenkonwvention, Intemationale Energie Agentur, zitiert nach Hohne 2005 _What is next
after the Kyoto Protocol®, Dissertation, Universitét Utrecht.

Pro-Kopf
Emissionen
t CO,dq./cap

2,1
2=
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Minderung der Treibhausgase seit 1990 in D

Treibhausgasemissionen (sechs Kyotogase) in t{‘.lt-.ﬁ.q Uivalenten

1550 = 1040
10§
100
o
4
85
E” Ziel: 79
Fil
1990 91 99 2000 01 3010

Quelle: Umwetbundesamt.



Leprich , Wiesloch, 22. Juli 2008

Aufteillung der CO2-Emissionen in D

Energiebedingte CO2-Emissionen D 2004
7% 1%

7%

10% 41%

14%

B Kraftw erke @ StraRenverkehr O Private Haushalte
@ Industrie @ Gew erbe, Handel, DL @ Rest Energiesektor
B Sonstiger Verkehr
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Fazit

Energiepolitik als Nachhaltigkeitspolitik ist in
erster Linie Klimaschutz- und Ressourcen-
schonungspolitik

Im Fokus dabei stehen die Stromerzeugung, der
Verkehrssektor und die Bereitstellung von Raum-
warme

Es geht insbesondere darum, den grof3en
Wachstumsmarkten wie v.a. China und Indien ein
verallgemeinerbares Energiesystem zu
demonstrieren, an dem diese sich orientieren
kdnnen
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Globale und nationale
Handlungsoptionen
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Globale Handlungsoptionen

60 Gt CO2

50 Gt CO2 -

40 Gt CO2 +

30 Gt CO2

206Gt CO2 +--

10GtCO2 +--

X

0GtCO2
2000

2050

Energieeffizienz

« von Gebauden
* in der Industrie
* im Verkehrssektor
* in Kraftwerken

Wechsel von Kohle zu Gas

Erneuerbare Energien

(Strom, Warme, Kraftstoff)

CCS

Kernenerqgie (Verdreifachunq)
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Zur Nachhaltigkeit und Akzeptanz der Atomenergie

,EIn nachhaltiges

Energiesystem sollte auf * Forsa-Umrage m Autraq des B Exhebung vom 15,16, August 2006

Technologien beruhen, deren - 3% der Bundesbirgen sind daflr, dass Deutschland dbernaupt nicht aus
Betrieb im ,Normalbereich“ der (e Atomenergie aussteigtoder dass der Ausstigstahinlan verangsamt wird
Umweltrisiken liegt. Die - 6% wolenden Ausggfatlan befhhalen ade estheunen

Kernenergie kollidiert mit
diesen Anforderungen
Insbesondere durch hohe
Unfallrisiken und ungeklarte o@KR'qA\
Abfallentsorgung sowie wegen A A
der Risiken durch Proliferation < o
und Terrorismus.”

Z &
Wissenschaftlicher Beirat der 6}” $\b
Bundesregierung Globale DP\
Umweltveranderungen

(WBGU)
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Carbon Capture and Storage (CCS)

Nach Alfred Tacke handelt es sich um eine "Alibi-
Technik", die niemals regular zum Einsatz
kommen wird. Financial Times Deutschland,
11.01.2007

,Das Problem der Emission von Kohlendioxid
werden wir [6sen und damit Vattenfalls Techno-
logiefuhrerschaft im Bereich CCS ausbauen®.
Tuomo Hatakka, Vattenfall Europe, 22. Mai 2008

_Bei den absehbaren Preisniveaus von Gas und Ol
werden wir aber um CCS nicht herumkommen,
wenn wir die Klimaschutzziele ohne Kernkraft
erreichen wollen.” Felix Matthes, Oko-Institut,
Februar 2008



Leitszenario D 2006: Primarenergieverbrauch

2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050
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Leitszenario D 2006: Stromerzeugung

600 —

an
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200

Stromerzeugung, [TWh/a]

100

- LEITSZENARIO 2006 -

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

2040 2050

Europ.
Verbund EE

Photovoltaik

Geothermie

Wind
Offshore

Wind an
Land

Laufwasser

Biomasse,
Biogase

KWK, fossil
Gas Kond.

akual STRSTRUK, 24.1.07
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Eckpfeiler nationaler
Energiepolitik
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Energiepolitik, Teilgebiet Nationale Wettbewerbspolitik

Mehr Wettbewerb im Stromsektor durch
Ownership unbundling der Ubertragungsnetze

Verringerung der Anteile von E.ON und RWE am
Kraftwerkspark

keine Perpetuierung der Marktmacht durch Neubau von
Kraftwerken durch E.ON und RWE

Zurtckfihrung der vertikalen Vorwartsintegration —
Verkauf der Stadtwerkeanteile der vier Grol3en

Mehr Wettbewerb im Gassektor durch

Zugang zum Gas — ,Gas Release“-Programm
iInsbesondere fir E.ON Ruhrgas

Ownership Unbundling von Importstufe und
Ferngasnetzen

ein massenmarkttaugliches Netzzugangsmodell
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Energiepolitik, Teilgebiet nationale Klimaschutzpolitik

Das Integrierte Energie- und Klimaprogramm
der Bundesregierung (IEKP)

MaRnahme

Minderungsbeitrag
in Mio. t/a CO,,,,

Minderung des Stromverbrauchs um 11 % 40
Erneuerung des Kraftwerksparks 30
Steigerung des Anteils Stromerzeugung aus 55
erneuerbaren Energien

Verdopplung des Anteils der Stromerzeugung aus 20
KWK auf 23%

Minderung des Energieverbrauchs durch 41
Gebaudesanierung, effiziente Haustechnik und

Produktionsprozesse

Einsatz erneuerbarer Energien zur 14
Warmeerzeugung - Anhebung auf 14 %

Effizienzsteigerung im Verkehr und Steigerung 30
der Biokraftstoffe auf 17 %

Reduktion der Nicht-CO,-Gase 40
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Ziel: Verdopplung der Energieproduktivitat

Ist-Entwicklung
durchschnittliche jahrliche
Verinderung
1990-2005: 1,8 %/a
1995-2005: 1,4 %/a

Entwicklung 2005-2020
durchschnittliche jahrliche
Veranderung: 3 %l/a

/

Exponentiell

/
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Elemente eines nachhaltigen Stromsystems 2020

Dezentrale
erneuerbare
Energien
(Wind
Oonshore, PV,

)

Zentrale
erneuerbare
Energien (Wind
Offshore,
Solarkraftwerke,
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Kraft-warme-
Kopplungsanlagen
(HKW, BHKW,
Mikro-KWK)

Stromeffizienz
[ Ersatz von
Stromwarme

4
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Standortperspektiven im Zeichen des Klimaschutzes

Gewinner- und Verliererbranchen des Klimawandels

Vom Klimawandel Begunstigte
unter staatlicher Regulierung
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Boombranche Erneuerbare Energien

.

Investitionen in Neuanlagen zur Nutzung
erneuerbarer Energien in Deutschland 2007

rd. 10,7 Mrd. Euro

Biomasse Strom; Biomasse Warme;
Geothermie: 1.034 Mio. Euro; (9,7%)  1.348 Mio. Euro;
601 Mio. Euro; (5,6%) (12,7%)

Wasserkraft;
70 Mio. Euro;
(0,7%)

Windenergie;

(20,6%)

Photovoltaik;
4.675 Mio. Euro;
(43,9%) Solarthermie;

725 Mio. Euro; (6,8%)

Quelle: Zentrum fur Sonnenenergie-und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiurttemberg (ZSW), Stand Marz 2008
vorlaufige Angaben

2.195 Mio. Euro;
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Boombranche Erneuerbare Energien

é o : . N
Beschaftigte im gesamten Bereich der erneuerbaren Energien
in Deutschland 2004, 2006 und 2007
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Quelle: BMU Vorhaben: "Kurz- und langfristige Ausw irkungen des Ausbaus der erneuerbaren Energien auf den deutschen Arbeitsmarkt",
Zw ischenbericht Méarz 2008
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Der weltweite Ausbau der Windenergie steht am Anfang

Installed Capacity per Year, MW / Installierte Leistung pro Jahr
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Boombranche Windenergie

>~ Bundesverband
g{ WindEnergie e.V.

> 9,2 Milliarden
| Euro Branchen-
umsatz

84.300
Arbeitsplitze
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deutschen Windbranche: 71%

Exportanteil am Gesamtumsatz der _

_ Bundesverband
gi WindEnergie e.V.

Stand: 2006
Cuelle: DEWI
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Boombranche Windenergie
m. | -~ Bundesverband

wwwwind-energie.de WlndEnETglE eV

Anteil deutscher Firmen am Windenergie Weltmarkt - 2005
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Anteil am
weltweiten Zubau

Anteil am
weltweiten Umsatz

100

Prozent

Welt gesamt:
11.532 MW

80

60

40

20

Deutschland:

1.808 MW

Welt gesamt:
11 Mrd. Euro

Deutschland:
4 Mrd. Euro

Stand: 2006
Cuelle: DEWI
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AbschlieRendes Fazit

Nationale Energiepolitik als Standortpolitik
schwachelt im Teilgebiet Wettbewerbspolitik

Nachhaltigkeitspolitik mit den Schwerpunkten
Energieeffizienz und erneuerbare Energien ist
zukunftsgerichtete Politik zur Starkung des
Standorts Deutschland

Konsequente Energiepolitik mit den Teilgebieten
Standort- und Nachhaltigkeitspolitik resultiert in
Gewinnern und Verlierern

Ob die etablierte Energiewirtschaft zu den
Verlierern zahlt, entscheidet sie selbst



Leprich , Wiesloch, 22. Juli 2008

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Hochschule fir Technik und Wirtschaft
Waldhausweg 14
66123 Saarbriicken
Tel. 0681 — 5867 526
Fax 0681 — 5867 507
email: uleprich@htw-saarland.de

Homepage: http://www.htw-saarland.de/fb-
wi/personal/dozenten/leprich/publikationen




