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Stetige Verteilungen

Sei X eine stetige ZufallsgrofRe.

(Jeste Lara h unen s AL

?)(‘oﬁ
Mad llagm sdes (el -
Sd@tnt;c/\-lrzdl« cv;\J"

A 4
Plh=§) = =1 O !

£& l(5r\nzn N Erax\qism
ks X & ’& Lerecdknan

RQlx e b)

Prof. Dr. B. Grabowski, Melanie Kaspar



Vorlesung Hohere und Angewandte Mathematik, Teil Statistik, WS 2011/12 09.02.12012

L .
et s

b M

{
A

n|-\

Einlel OG\"\\’OCLGA- ’D:ckkkun e Ko pp
Lz e &5 cht\'b:hmz

?(relne3)) ?(xze L4;3))
= 2 Plx =c ) sj(x[%") dx
1

Q;éh‘z‘g

- —'é——kér

o~ |~

Prof. Dr. B. Grabowski, Melanie Kaspar



Vorlesung Hohere und Angewandte Mathematik, Teil Statistik, WS 2011/12

09.02.12012

Def.: Wir bezeichnen jede Funktion F(x) mit folgenden Eigenschaften als
Verteilungsfunktion F(x) = P(X < x) von X:

1. Vxe X: 0<F(x)<1
2. X, <X, - F(x,)<F(x,) (F: monoton wachsend)

3. lim F(x)=0. 1i;11 F(x)=1

X—s—o0

4. F(x) ist Uberall stetig

von X.

Esgit: F(x)= [ f(t)dt
Die Dichtefunktion hat folgende Eigenschaften:
1. f(x)=0

2. T f(x)dx=1

—oa

Def.: Die Ableitung F'(x) = f(x).xe X heiltt Wahrscheinlichkeitsdichte (Dichtefunktion)
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Beispiel: Warum sind folgende Funktionen keine (a) Dichte- bzw.
(b,c) Verteilungsfunktionen?
Flx)
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Berechnung von Wahrscheinlichkeiten:
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Beispiel: Sei X die Verspatung der U-Bahn an einer bestimmten Haltestelle.
X besitze folgende Dichtefunktion:
(0.5-0125x fiir 0<x<4
=1
0 filr x& [0.4]
Gesucht:

a) Wahrscheinlichkeit dafur, dass die Verspatung zwischen 1 und
2 Minuten liegt.
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_ , S 4\
b) Verteilungsfunktion

al T
2

° (weoP

— S
Flel = flos-ouzs¢)dt 0 <x Y
6

A VX224
0 ) X ¢ O
_ JAx-Ext pexen
A 1 ¥4

c) Wahrscheinlichkeit, dass
i) die Verspatung geringer als 3 Minuten
ii) die Verspatung mehr als 2 Minuten
iii) die Verspatung zwischen 3 und 4 Minuten
betragt.
iv) die Verspatung mehr als 2 Minuten betragt, falls die
U-Bahn bereits 1 Minute zu spat ist.

£)’?(x<3) = +(3)

Ano N 32
=-&_'—5‘A‘3

i) 7P (x»2) =4~ +(2)
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Wo kommen die Dichtefunktionen her?

-> Stichprobe -> Klasseneinteilung und Histogramm

z.B: X ist die KoérpergrofRe der Studierenden im Master M
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z.B: X ist die Lebensdauer von Maschinen

T
&X

-> Schatzen einer passenden Funktion aus Histogramm
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jg VWeisen Sie nach, dall die Flache unter der Funktion

[pe=.x=20
fir}_l_u.,xc:n

nur dann gleich 1 ist, wenn gilt: & = 51
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Parameter stetiger Verteilungen

Erwartungswert und VVarianz

diskret " stetig o0
F () -—E”‘J'C’I Elx)= Sx'..lj(sr)Jx

]
Var (x1= & (X ~£W) - p:

12 A

o L
\f&r()(‘ A J(X" Fl‘” J(l‘)
- Mr

Vour (x)= E(x) -[etw]
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Def.: Sei X eine stetige ZufallsgréRe. Dann heilen EX = J-x-f(x)dx' Erwartungswert von X

—oa

und Var(X) = J-(r —Eff)2 - f(x)dx Varianz von X.

—ca

Beispiel: Sei X die Verspatung der U-Bahn an einer bestimmten Haltestelle.
X besitze folgende Dichtefunktion:

(0.5-0.125x fiir 0<x<4

4 (‘r):%\_o fitr xe[0.4]

Gesucht: Erwartete Verspatung der U-Bahn.

Flx) = j X - 0,5~ 0.125%) d¥
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Quantile

Def.: Sei X eine stetige Zufallsgréfe mit der Verteilungsfunktion F(x) und Verteilungsdichte
f(x).

Der Wert x, € X, fur den gilt: F(x,) = o bzw. rf(.r)a’x =Py < xa}: o heil’t (unteres)

o—Quantil.
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Gesucht: Verspatung, die 75% der U-Bahnen nicht Uberschreiten.
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Besondere Verteilungen

1) Stetige Gleichverteilung ﬂ
aex ¢ b

) =
" J(% 0 Sons+
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=) A = —A

5-0o.
Def.: Sei X stetig. X heiltt auf dem Intervall [2.b|c %R gleichverteilt, falls X die
Dichtefunktion
[ — % eCaibd
£ =/ b- o
L 0 ~X 4 Le. 63
besitzt.

Bezeichnung: K ~ /p‘ Ea; LB
Xisé O/tc,;o\\rerk:\*" Yo
\y\h-uu a.\\ ECJ 53
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Es qgilt r

O X < q
x=* u)du = )(—CL
F= | rad < w- = s(é[c\:b_]
b-—&.
| X7b

EY = [x- fayds - g: (_b -!-oJ

(b—a)
12

VarlX)= !:{x —EX) - f(x)dx =
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2) Exponentialverteilung

Def.: Sei X stetig. X heilM exponentigiverTeilr mit dem Paramarter e falls die
Dichtefunktion die Gestalt
A Y
L. ¢ X2 0
£y =1
© %< ¢ 9
* X
besitzt.

Bezeichnung: X"' 6 ( °L>
oL = la¥ens. L;J’Spc.rame_*’cf

= Gesdusindigleel+ des A'(:’&L\':SG\S
3% ©

Typische Anwendungsgebiete:

X — zufillige Lebensdauer von Bauelementen

X — zufillige Gesprachsdauer von Telefonaten

X — zufalliger Zeitabstand zwischen 2 Signalen ( die in einer Empfangsstation eintreffen)
X - zufalliger feitabstand zwischen 2 Kunden (, die in einem Supermarkt eintreffen)

— X - Abbauzeit von Drogen im menschlichen Blut
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Satz: Es gilt:
|.1—€"I‘.xl'ﬂ
a) F(x)= '
VER) |_D.x-=:l]

D}E.;:l
i

¢) Var(x)=—L
=

Beweis:Zu a)
- __,(é
Fx)= Jor-et ¢
O
B ~LotT K
= | _ ¢ )
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_d- K
- é _(.—-GOJCA-'Q

¥ Weisen Sie die Aussagen b) und c) des Satzes nachl
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Beispiel

Die zufallige Lebensdauer von Kuhischranken sei exponentialverteilt. Im
Mittel betragt sie 10 Jahre:

a) Wieviel % aller Kuhlschranke werden diese 10 Jahre uberschreiten?

b) Nach welcher Zeit haben 80% aller Kuhischranke 'ihr Leben ausgehaucht™?
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3) Die Normalverteilung

Eine fir die Theorie und Anwendungen sehr wichtige stetige Verteilung ist
die Normalvertedlung. Normalverteilungen treten als Modelle treten als
Modelle fiar Kiorpergroisen, Geburtsgewichte, Messiehler,
Niederschlagsmengen, landwirtschaftliche Ertrige usw. auf. In der Theorie
erscheinen Normalverteilungen als Niherungen fiir andere (auch diskrete)

Verteilungen

Def.: X sel stefig. X heillt nonmalverTeilt mit den Paramearem g’ , falls die

Dichtefunktion f(x) folgende Gestalt besitzt: t X - f/\\ T
-— ~—_—_’

A

f- ——- € 2( ¢ X

o' b
Bezeichnung: 7< ~ }J ( j-A-g CL)
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Das Bild der Dichtefunktion ist die sogenannte Gaussdie Glockenkurpe,
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Satz: Sei X ~Np.o?). Dann gitt: EX = /L/\_,

Var(X)=

2

L
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Bestimmung der Parameter: Momentenmethode

Vorgqchen cé—l' qpbt es endn
-&uswm(?\mqb LA Sk <n
£(n) wndd k¥ ) un 4 den

?oJ'C\m(, 6'0"\ .

£ruses™ ur\cxsw*‘- und Von'ar
ks nen o\s X und 5 % o

Jer Shoprobe ol gesz
sda ¢ E(X) =X ~

A
’)DL,:.. P—
%

Prof. Dr. B. Grabowski, Melanie Kaspar

27



	Seite 1: Feb 9-14:10
	Seite 2: Feb 8-13:12
	Seite 3: Feb 9-14:17
	Seite 4: Feb 8-13:10
	Seite 5: Feb 8-13:35
	Seite 6: Feb 8-13:12
	Seite 7: Feb 9-14:28
	Seite 8: Feb 9-14:28
	Seite 9: Feb 9-14:30
	Seite 10: Feb 9-14:30
	Seite 11: Feb 8-13:34
	Seite 12: Feb 8-14:39
	Seite 13: Feb 8-14:13
	Seite 14: Feb 8-14:25
	Seite 15: Feb 8-16:45
	Seite 16: Feb 8-14:35
	Seite 17: Feb 8-14:52
	Seite 18: Feb 8-16:00
	Seite 19: Feb 8-16:52
	Seite 20: Feb 8-16:54
	Seite 21: Feb 8-16:54
	Seite 22: Feb 8-16:54
	Seite 23: Feb 8-16:55
	Seite 24: Feb 8-16:57
	Seite 25: Feb 8-16:58
	Seite 26: Feb 8-16:59
	Seite 27: Feb 8-17:00

